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Senores

CONSORCIO VIAS Y EQUIPOS TOLIMA SUR 2023
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Contrato No. 2096 del 15 de marzo de 2022. CONTRATAR EL MEJORAMIENTO
DE LA VIiA ATACO — PLANADAS EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA.

ASUNTO:

INFORME MENSUAL

NOMBRE DE ESPECIALISTA: José Manuel Alvarez Lugo
ESPECIALIDAD:

PERIODO:
INFORME:

Geotecnia
abril-mayo de 2022

Estudios y disefios geotécnicos sitios criticos.

DESCRIPCION: ENTREGA DE ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS K22+400-

K22+600.

INFORMACION ENTREGADA

El 12 de mayo de 2022 se realiza entrega en medio digital a la interventoria la informacion
desarrollada durante los meses de abril y mayo de 2022 del Estudio geotécnico para el diserio
de los sitios criticos K22+400 y K22+600, la cual contiene los siguientes archivos:

Tabla 1. Relacion de informacion recibida

# item Tipo Nombre LPEEIED
elementos
1 Archivo en | Estudio geotécnico para el disefio de los sitios criticos 72 baqinas
Word K22+400 y K22+600 pag
Estudio geotécnico para el disefio de los sitios criticos .-
2 PDF K22+400 y K22+600 72 paginas
3 Carpeta | ANEXO 1. EXPLORACION DEL SUBSUELO 2 carpetas y 1
archivo PDF
4 carpetas,
3.1 Sub-carpeta| REGISTROS DE PERFORACION K22+400 cada una con
un archivo
PDF




3.1.1| PDF 1337D KTRO. 22 + 400 SONDEO 1 1 pagina
3.1.2| PDF 1337D KTRO. 22 + 400 SONDEO 2 1 pagina
3.1.3| PDF 1337D - REGISTRO DE CAMPO K22+600 SONDEO 1 pagina
P003 Ataco
314 PDF 1337D - REGISTRO DE CAMPO K22+600 SONDEO 1 badina
T P004 - Ataco Planadas pag
3.2 Sub-carpeta| RESULTADOS DE LABORATORIO 4 archivos
PDF
3.2.1| PDF 1337D- Clasificaciones P001 - K22+400 Ataco - 9 paginas
Planadas
3.2.2| PDF 1337D- Clasificaciones P002 - K22+400 Ataco - 6 paginas
Planadas
3.2.3| PDF 1337D- Pesos Unitarios - PO01 K22+400 Ataco-Planadas | 1 pagina
3.2.4| PDF 1337D- Pesos Unitarios - P002 K22+400 Ataco-Planadas | 1 pagina
141
. . # paginas /
# item Tipo Nombre
elementos
3.3 PDF 1. Informe Refraccién sismica K22+400 y K22+600 21 paginas
4 Carpeta ANEXO 2. MEMORIAS DE CALCULO 2 carpetas
4.1 Sub-carpeta| SITIO K22+240-K22+350 5 archivos
PDF
4.1.1| PDF asentamientos1a4 pilotes 1 pagina
4.1.2| PDF KhGranularyCohesivo 1 pagina
4.1.3| PDF Pilotes C LTERAL 1 pagina
4.1.4| PDF Pilotes ELEXT 2 paginas
4.1.5 PDF Pilotes ELR 2 paginas
4.2 Sub-carpeta| SITIO K22+355-K22+430 5 archivos
PDF
4.2.1| PDF asentamientos1a4 pilotes 1 pagina
4.2.2| PDF KhGranularyCohesivo 1 pagina
4.2.3| PDF Pilotes C LTERAL 1 pagina
4.2.4 PDF Pilotes ELEXT 2 paginas
4.2.5 PDF Pilotes ELR 2 paginas




3 archivos
5 Carpeta ANEXO 3. PLANOS PDF y
1 DWG
5.1 DWG PL_GEOT_K22+400 Y K22+600_VO0 -
5.2 PDF PL_GEOT_K22+400 Y K22+600_V0-K22+400 1 pagina
5.3 PDF PL _GEOT_K22+400 Y K22+600_ V0-K22+600 1 pagina
54 PDF PL_GEOT_K22+400 Y K22+600_VO0-Notas-Detalles 1 pagina

RESUMEN DE LA INFORMACION PRESENTADA

INFORME

1. INTRODUCCION

En la introduccioén se da alcance del documento, el cual se desarrolla en el marco del contrato No. 2096
de 2022 “El Mejoramiento de la via Ataco — Planadas en el departamento del Tolima”. Asimismo,
plantea los siguientes objetivos:

“Se ha determinado como objetivo general del presente estudio, determinar las causas que generan la
inestabilidad en el sector comprendido entre las abscisas K22+240 a K22+350 y entre las abscisas
K22+355 A K22+460, realizar el andlisis geotécnico de las obras necesarias para garantizar la
estabilidad en la zona y el paso seguro de los vehiculos y usuarios de la via.

Para dar cumplimiento al objetivo principal se requiere establecer los siguientes alcances:

Visita técnica de reconocimiento a la zona del proyecto por parte de los especialistas en
geotecnia y geologia.

Realizacion e interpretacion del programa de exploracion del subsuelo, que permita la
caracterizacion fisica y mecanica de los materiales que conforman el perfil estratigrdfico de
la zona en estudio.

Planteamiento del modelo geoldgico-geotécnico de andlisis, con base en la topografia del
sector en estudio y en los parametros geo mecanicos derivados de la evaluacion de la etapa de
exploracion del subsuelo.

Determinar el nivel de fundacion para las estructuras proyectadas de acuerdo con las con las
propiedades fisicas y mecanicas del material que lo constituye, con el fin de establecer la
resistencia del sistema de cimentacion.

Efectuar analisis de resistencia, deformabilidad y estabilidad, de acuerdo con los materiales
reportados durante la etapa de exploracion del subsuelo y a los procesos constructivos
planteados.




- Realizar las recomendaciones constructivas relacionadas con la ejecucion de las actividades
de cimentacion o adecuacion del terreno.

- Realizar la implantacion y definicion de niveles de cimentacion acordes con el diserio
geométrico y niveles aprobados para la rasante de la via, con la menor afectacion predial.”

2.LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Los sitios criticos que son objeto de este estudio se localizan entre las abscisas K22+240 a K22+350 y
entre las abscisas K22+355 a K22+460, de la via ataco — Planadas.

Posterior a la presentacion de la localizacion de los sitios se realiza la descripcion de cada uno de ellos.

Con respecto al sitio localizado entre las abscisas K22+240 a K22+350 se indica la presencia de
empozamientos y mal manejo de aguas superficiales y subterraneas. De igual manera se destaca la
socavacion en la pata del talud a causa de una quebrada. Por otro lado, en el momento de la visita inicial
por parte del consultor del contratista no se observa inestabilidad en este sector, pero si la falla de un
box coulvert.

Al igual que el punto anterior, el sitio localizado entre las abscisas K22+355 a K22+460, presenta mal
manejo de aguas.

Por ultimo, el contratista presenta un listado de antecedentes de interés para el proyecto por su cercania
y/o influencia en los sitios de estudio.

3.DIAGNOSTICO

Para ambos sitios inestables se identifica inestabilidad de tipo rotacional que tiene una longitud de 110m
en el primer sitio y de 125m en el segundo sitio, asimismo: “En estos dos tramos se observa un
deslizamiento del deposito de coluvion generando pérdida de la banca, un hundimiento y
deformaciones en el tramo de via que se encuentra en afirmado”.

Seguidamente se expone la ejecucion de 4 sondeos con profundidades entre 20m y 25m. Con base en
esta informacion el contratista define el modelo geologico-geotécnico y posteriormente las obras de
estabilidad requeridas.

Posteriormente el contratista sefiala las alternativas de solucion, que en ambos sitios corresponden a
muros de contencion “sobre elementos profundos tipo caisson, los cuales contardn con un diametro de
1,20m y longitud de

10m, (...) K22+240 a K22+350, en este tramo la altura de los muros varia entre 3,3m y 6,7m. La
solucion se desarrollarad en una longitud aproximada de 110m” y “K22+355 a K22+460, en este tramo

la altura del muro varia entre 2,1m y 5,8m. La solucion se desarrollara en una longitud aproximada
de 105m”.

4. GEOLOGIA

Para el desarrollo del capitulo de geologia, se tuvieron en cuenta referencias bibliograficas relevantes
en la zona de estudio y estudios de campo, estos ultimos consistieron en la caracterizacion geoldgica
realizada en campo y el analisis de los sondeos ejecutados. Como resultado de este trabajo se obtuvo la
cartografia y geomorfologia de la zona de estudio.



El informe aclara que los sitios inestables se encuentran sobre rocas de la Formacion Gualanday Medio
(Tmgm) “Esta formacion esta compuesta en su mayoria por arcillolitas rojizas con algunos niveles de
areniscas arcillosas y conglomerados de grano fino. No presenta una estratificacion bien definida y se
pueden ver cambios de facies”. De igual manera, en la zona de estudio se presentan depdsitos recientes
(QAR) “que corresponden a depositos sedimentarios de origen aluvial y coluvial cuya edad es
cuaternaria, se encuentran en las zonas bajas comunmente en el rio Ata. Estas acumulaciones consisten
en cantos de rocas igneas y sedimentarias en matriz areno-arcillosa”.

Seguido a esto, se describen los procesos de inestabilidad de cada uno de los sitios con base en la
informacién recolectada en campo.

Con respecto a la geologia estructural, en la zona se encuentran algunos lineamientos y fallas como la
Santiago Pérez la cual no afecta directamente el sector de estudio.

Por ultimo, se describen las caracteristicas geomorfologicas del area donde se encuentran ambos sitios
inestables.

5.CONSIDERACIONES DE DISENO

En este numeral se realiza la caracterizacion sismica y adicionalmente se describe la exploracion del
subsuelo realizada y los ensayos de laboratorio ejecutados. Seguidamente, se establece el modelo
geologico geotécnico, la posicion del nivel fredtico y se dan a conocer los datos de la exploracion
geofisica realizada junto con los resultados de un sobrevuelo de reconocimiento con dron.

5.1. Caracterizacion sismica

Se establece que los sitios inestables se encuentras en una zona con un PGA de 0,25g y un perfil de
suelo Tipo D, Ss igual a 0,50, S1 de 0,25 y Fpga de 1,3.

5.2. Exploracion del subsuelo

Se realizaron 4 sondeos (dos por cada sitio inestable), que alcanzaron profundidades entre 20 y 25m.
Todas las perforaciones fueron realizadas en el talud inferior de la via.

5.3. Ensayos de laboratorio

De acuerdo con lo indicado en este numeral, se ejecutaron ensayos de granulometria, limites de
Atterberg, humedad natural y peso unitario. Los parametros de resistencia de los materiales se
obtuvieron mediante correlaciones con el ensayo de campo SPT.

5.4. Perfil estratigrafico promedio - Modelo geologico- geotécnico

El contratista describe el siguiente perfil estratigrafico promedio de ambos sitios inestables: “Desde la
superficie actual del terreno y hasta una profundidad promedio de 6,0m, se detecta la presencia de un
deposito coluvial (Qda), el cual esta conformado por gravas y bloques en matriz arcillosa de color café
con vetas rojizas y moradas, de compacidad suelta a media en los granulares y de consistencia media a
firme en la matriz. Presenta valores de resistencia a la penetracion estandar entre 5 y 24 golpes/pie. (...)
Subyaciendo el estrato anterior y hasta la maxima profundidad de exploracion (25m), se reporta la
existencia de arcillolitas de color rojizo con vetas moradas, pertenecientes a la formacion Gualanday



(Tmgm), fracturadas. Exhiben valores de rechazo al ensayo de resistencia a la penetracion estandar
SPT”.

5.5. Nivel freatico
Se establece la posicion del nivel freatico entre 0,10m y 0,70m de profundidad, de acuerdo con la
informacion de los sondeos.

5.6. Exploracion indirecta (QAD)
En este numeral se exponen los resultados de dos lineas sismicas, cada una de 100m de longitud,
realizadas en el talud interno de la zona de interés.

5.7. Sobrevuelo con dron

En este numeral se muestran las imagenes de un sobrevuelo de reconocimiento realizado con dron.

6.DISENO GEOTECNICO

6.1. Parametros de diseio

El contratista expone las metodologias mediante las cuales obtuvo los parametros para el disefio, siendo
la principal de ellas las correlaciones con ensayos de campo y resultados de laboratorio.

6.2. Modelos y analisis de estabilidad — condicion inicial

Los modelos de estabilidad fueron ejecutados mediante el programa Plaxis. Se destaca que los
resultados indican que tanto en condicion estatica como dinamica el factor de seguridad es menor a 1.
La seccion de analisis presentada corresponde a la del sitio inestable K22+240 a K22+350.

6.3. Modelos y analisis de estabilidad — condicién con obras

En este capitulo se presentan los resultados de los modelos incluyendo las obras de contencion para el
sector K22+240 A K22+350. De acuerdo con los modelos presentados las obras consisten en dos filas
de caisson sobre los cuales se apoya un muro de contencion.

Para el sector K22+240 A K22+350 los factores de seguridad son 3,014 para condicién estatica y 1,70
para condicion dinamica.

De igual manera, se incluyen los modelos y analisis en condicion general (sin obras) del sector inestable
K22+355 -K22+460. Dichos modelos dan como resultado factores de seguridad en condiciones estatica
y dinamica valores menores a 1.

6.4. Modelos y analisis de estabilidad — condicion con obras K22+355 A K22+460

Los resultados de los modelos realizados indican que las obras propuestas incrementaran el
factor de seguridad en condiciones estaticas a 3,48 y dinamicas a 1,83.

6.5. Modelo y analisis de estabilidad para la conformacion de cortes temporales
Al igual que en los modelos anteriores, los modelos para los cortes temporales fueron realizados con el
programa Plaxis. La inclinacion de corte evaluada corresponde a 1H:12V con altura de 4,0m y los
factores de seguridad obtenidos fueron 4,22 y 3,14, para condiciones estaticas y dindmicas
respectivamente.



6.6. Capacidad de carga para cimientos profundos
En este apartado se indican las dimensiones de las obras de contencidon, tan como se indica a

continuacion: “se plantea en el talud externo, la construccion de un muro de contencion apoyado sobre
elementos profundos tipo caisson, los cuales contaran con un diametro de 1,20m y longitud de 10m, la
pantalla del muro contarda con alturas entre 2,1m y 6,7m aproximadamente. El muro se apoyara sobre
dos filas de caisson.”

Asimismo, se entrega la capacidad de carga de caisson con longitudes entre 6m y 10m de profundidad
y con diametros entre 1,20m y 1,60m.

Posteriormente para el estado limite de servicio se presentan los valores de asentamientos elasticos igual
a 5,1cm, los coeficientes de reaccion vertical (Kv) igual a 12838,88 ton/m y los coeficientes de reaccion
horizontal (Kh) cuyos valores se muestran en graficas en funcion de la profundidad.

En el caso de evento extremo, se presentan la capacidad de carga de los caisson con diferentes longitudes
y diametros.

De igual forma se incluyen los resultados del analisis de capacidad de carga lateral mediante el método
de Broms y la resistencia a la traccion de los caisson.

6.7. Determinacion de presiones de tierra para las estructuras de contencion

Este capitulo incluye los datos base para el calculo de los esfuerzos laterales generados por los
materiales de relleno, tanto en condiciones estaticas como dinamicas.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Se dan las conclusiones del informe y recomendaciones
8. LIMITACIONES
Se sefiala limitaciones de los estudios y disefios presentados.
9. ANEXOS

Se numera los anexos del informe.

Cordialmente;

B

ING. JOSE MANUEL ALVAREZ LUGO
GEOTECNISTA
MAT. 25202-37165 CND




